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SERVOMOTEUR D'ASSISTANCE AU FREINAGE ALIMENTE PAR UN 
CIRCUIT DE CLIMATI S ATION. 

L'invention concerne, de fa<?on generate, les techniques de freinage appliquees aux 
vehicules automobiles. 

Plus preciserrient, Tinvention concerne un dispositif de freinage pour un vehicule 
5 automobile equipe d'un circuit de climatisation renfermant un fluide refrigerant, un 
compresseur et un detendeur, ce dispositif incluant lui-meme une premiere source 
de fluide delivrant selectivement un fluide gazeux a pression relativement elevee, 
une seconde source de fluide delivrant selectivement le fluide gazeux a pression 
relativement basse, et un servomoteur pneumatique d f assistance au freinage 
10 comprenant une chambre de travail de volume variable et un clapet de commande 
selectivement actionne par une premiere ou une seconde solicitations pour relier 
respectivement la chambre de travail a la premiere ou a la seconde source de fluide. 

L/industrie automobile evolue depuis plusieurs annees a la poursuite de plusieurs . 
15 objectifs majeurs, qui incluent notamment la recherche d'une securite optimale et 
celle d f un confort accru. 

Cet etat de faits conduit a recourir, sur les vefcucules automobiles actuels, a un 
nombre croissant d'organes nouveaux lies soit a la securite, soit au confort. 
20 . 

Or cette Evolution est ralentie par deux autres contraintes auxquelles est soumise 
rind\istrie automobile, a savoir l'allegement des vehicules et, correlativement, la 
reduction de leur consommation energetique. 

25 L'invention, qui s'inscrit dans ce contexte, a pour but de repousser les limites de ce 
delicat compromis. 

A cette fin, le dispositif de Tinvention, par ailleurs conforme a la definition 
gerierique qu'en donne le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise en ce 
30 que la premiere source de fluide comprend une premiere portion du circuit de 
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climatisation, disposee en aval du compresseur et en amont du detendeur, dans un 
sens de circulation du fluide refrigerant dans le circuit de climatisation. 

De preference, la seconde source de fluide comprend une seconde portion du 
5 circuit de climatisation, disposee en aval du detendeur et en amont du compresseur 
dans le sens de circulation du fluide refrigerant. 

De maniere avantageuse, la premiere portion du circuit de climatisation peut 
comprendre un :. accumulateur haute pression, la seconde portion du circuit de 
10 . climatisation pouvant quant a elle comprendre un accumulateur basse pression. 

Le servomoteur peut en outre disposer d'un clapet actif, du type decrit par 
exemple dans les brevets US-5 172 964, FR-2 724 356, ou EP-A-0 171 585, et 
susceptible d'etre commande par un signal, en general de nature electrique, pour 
15 provoquer l'actionnement du servomoteur. 

Dans ce cas, le clapet est done sensible k un signal d'actionnement presentant 
selectivement au moins un premier etat ou un second etat, et les premier et second 
etats de ce signal d'actionnement constituent respectivement les premiere et 
20 seconde solicitations pour le clapet. 

Dans le cas plassique ou le dispositif de freinage comprend au moins deux moteurs 
de frein mus par le servomoteur et adoptant selectivement un etat actif ou un etat 
passif, ce dispositif peut aussi comprendre un generateur de signal de commande 
25 propre a produire selectivement un signal de commande, et un circuit de 
combinaison de signaux, ce circuit de combinaison de signaux delivrant au clapet 
le signal d'actionnement dans son premier etat en reponse a la detection simultanee 
du signal de. commande et de Tetat passif des moteurs de frein. 

30 Un tel agencement permet aijisi de doter le dispositif de Tinvention d'une fonction 
de frein de parking a energie auxiliaire, par exemple electrique. 
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D'autres caracteristiques et avantages de l'invention ressortiront clairement de la 
description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en 
reference au dessin unique annexe, qui represente de fa<?on schematique un 
dispositif conforme a Tinvention. 

5 

Comme annonce precedemment, Tinvention concerne un dispositif de freinage pour 
un vehicule automobile equipe d ! un circuit de climatisation K. 

De fa9on traditionnelle, un tel circuit de climatisation comprend une canalisation 
10 dans laquelle circule un fluide refrigerant gazeux a la temperature et a la pression 
ambiantes, un compresseur Kl, un detendeur K2, un systeme K3 de condensation 
et d' extraction de calories, un systeme K4 d'evaporation et d'extraction de frigories, 
un pressostat K5 et une bouteille de reserve de fluide K6. 

15 Dans la canalisation de ce circuit K, le fluide refrigerant circule, suivant un sens de 
circulation X et suivant une evolution globalement decroissante de sa pression et de . 
sa temperature, depuis une premiere portion KC1 du circuit de climatisation K, 
disposee en aval du compresseur Kl et en amont du detendeur K2, jusque dans une 
seconde portion KC2 du circuit de climatisation, disposee en aval du detendeur K2 

20 et en amont du compresseur Kl . 

Le dispositif de freinage inclut, de fa9on connue, deux sources de fluide Fl et F2 
delivrant a volonte un fluide gazeux a des pressions respectivement relativement 
elevee et relativement basse, ainsi qu'un servomoteur pneumatique d'assistance au 
25 freinage F3. 

Le servomoteur comprend au mqins une chambre de travail F30 de volume 
variable' et un clapet de commande F31 dont le role est de relier la chambre de 
travail F30 a la source de fluide haute pression Fl ouala source de fluide basse 
30 pression F2 en reponse respectivement a une premiere ou a une seconde 
sollicitations qu'il re?oit, par exemple sous la forme de forces antagonistes 
d'actionnement et de rappel agissant sur une pedale de frein F33 et / ou sous la 
forme de signaux electriques de commande. 



WO 2005/070740 PCT/FR2004/003272 

4 



Selon un aspect essentiel de l'invention, la source de fluide haute pression Fl 
comprend la portion KC1 du circuit de climatisation K qui, dans le sens de . 
circulation X du fluide refrigerant a Pinterieur du circuit de climatisation K, est 
disposee en aval du compresseur Kl et en amont du detendeur K2, et qui inclut 
5 avantageusement elle-meme un accumulateur haute pression KS 1 . 

Par ailleurs, la source de fluide basse pression F2 comprend de preference la 
portion KC2 du circuit de climatisation qui, dans le.sens de circulation X du fluide 
refrigerant, est disposee en aval du detendeur K2 et en amont du compresseur Kl, 
10 et qui inclut avantageusement elle-meme un accumulateur basse pression KS2. 

En variante, on utilise un servomoteur a chambre unique fermee par une paroi 
mobile soumise sur Tune de ses faces a la pression atmospherique et sur son autre 
face a la pression regnant dans la chambre. Le clapet relie la chambre unique a la 
15 source de fluide haute pression Fl ou a la source de fluide basse pression F2 en 
fonction de Tintensite souhaitee du freinage. 

Dans le cas prefere ou le clapet F31 du servomoteur F3 est actif, il adopte par 
exemple un premier etat, dans lequel il relie la chambre de travail F30 a la source 
20 haute pression Fl, en reponse a la reception d'un signal d'actionnement Sact place 
dans un premier etat Sactl, tandis qu'il adopte un second etat, dans lequel il relie la 
chambre de travail F30 a la source basse pression F2, en reponse a la reception du 
signal d'actionnement Sact place dans un second etat Sact2. 

25 Dans le cas le plus traditionnel, un dispositif de freinage utilisable dans le cadre de 
Tinvention comprend deux moteurs hydrauliques de frein arriere, F4 et F5, qui sont 
mus par le servomoteur F3 agissant sur ces moteurs par l'intermediaire d'un maitre- 
cylindre hydraulique F32. 

30 Les moteurs de frein F4 et F5 adoptent ainsi a volonte un etat actif correspondant a 
un verrouillage mecanique du frein de parking associe a chaque moteur, ou un etat 
passif correspondant a un deverrouillage de frein de parking associe a chaque 
moteur, et incluent par exemple des capteurs respectifs propres a 6mettre des 
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signaux respectifs E4 et E5, par exernple electriques, rendant compte de ces 
differents etats. 

Dans un mode de realisation avantageux, le dispositif de Tinvention peut en outre 
5 comprendre uri generateur Gcom de signal de commande et un circuit Clog de 
combinaison de signaux. 

Le circuit Clog comprend lui-meme une porte logique ET Clogl et une porte 
logique NON(ET) Clog2. 

10 

La porte logique ET Clogl re9oit les signaux d'etat E4 et E5 et produit un signal 
intermediaire Slogl. 

La porte logique NON(ET) Clog2, qui re9oit le signal intermediaire Slogl et un 
15 signal de commande Scorn emis par le generateur Gcom de signal de commande, 
produit, en sortie du circuit Clog et a destination du clapet F31 du servomoteux F3, 
le signal d'actionnement Sact dans son premier etat Sactl en reponse a la detection 
simultanee du signal de commande Scom et de l'etat passif E4p et E5p des moteurs 
de frein F4 et F5. 
20. - 

Le fonctionnement du dispositif tel que d6crit jusqu'a present est le suivant. 

Lorsqu'il souhaite immobiliser le vehicule en stationnement prolonge, le 
conducteur de ce vehicule declenche le generateur Gcom, qui delivre aussitot xm 
25 signal de commande Scom. 

Les moteurs de firein F4 et F5 etant alors supposes au repos, les signaux d'etat E4 et 
E5 sont a un niveau bas, de meme que le signal intermediaire Slogl. 

30 La porte NON(ET) Clog2, qui re9oit le signal Scom au niveau haut et le signal 
Slogl au niveau bas, delivre le signal d'actionnement Sact dans son premier etat 
Sactl. 
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A reception du signal d'actionnement Sact dans son premier etat Sactl, le clapet 
F31 relie la chambre de travail F30 a la source Fl de haute pression, ce qui 
provoque l'actionnement du servomoteur F3 et celui des moteurs de freins F4 et F5. 

5 Lorsque les moteurs de freins F4 et F5 ont atteint leur etat actif, correspondant par 
exemple au verrouillage mecanique de frein de parking, le signal intermediate 
Slogl passe au niveau haut 

Comme entre-temps le generateur Gcom a cesse de produire le signal de 
10 commande Scom, la porte NON(ET) Clog2 arrete de delivrer le signal 
d'actionnement Sact dans son premier etat Sactl, des que les deux moteurs de frein 
F4 et F5 ont effectue le verrouillage de frein de parking. 

Cependant, des que le generateur Gcom est une nouvelle fois actionne par le 
15 conducteur, le signal Scorn qu'il emet fait basculer la porte Clog2 en raison du 
niveau haut du signal Slogl, le signal Sact se pla?ant ainsi dans son second etat 
Sact2, etablissant la communication entre la chambre de travail F30 et la source de 
basse pression F2, et provoquant le retour du servomoteur F3 dans sa position de 
repos. 
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REVINDICATIONS. 

1. Dispositif de freinage pour un vehicule automobile equipe d'un circuit de 
climatisation (K) renfermant un fluide refrigerant, un compresseur (Kl) et un 
detendeur (K2), ce dispositif incluant lui-meme une premiere source de fluide (Fl) 
delivrant selectivement un fluide gazeux a pression relativement elevee, une 
5 seconde source de fluide (F2) delivrant selectivement le fluide gazeux a pression 
relativement basse, et un servomoteur pneumatique d'assistance au freinage (F3) 
comprenant une chambre de travail (F30) de volume variable et uon clapet de 
commande (F31) selectivement actionne par une premiere ou uoie seconde 
solicitations pour relier respectivement la chambre de travail (F30) a la premiere 
10 (Fl) ou a la seconde (F2) source de fluide, caracterise en ce que la premiere source 
de fluide (Fl) comprend une premiere portion (KC1) du circuit de climatisation 
(KL), disposee en aval du compresseur (Kl) et en amont du detendeur (K2), dans un 
sens de circulation (X) du fluide refrigerant dans le circuit de climatisation (K). 

15 2. Dispositif de freinage suivant la revendication 1, caracterise en ce que la 
seconde source de fluide (F2) comprend une seconde portion (KC2) du circuit de • 
climatisation, disposee en aval du detendeur (K2) et en amont du compresseur (Kl) 
dans le sens de circulation (X) du fluide refrigerant. 

20 3. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des . revindications 
precedentes, caracterise en ce que la premiere portion (KC1) da circuit de 
climatisation comprend un accumulateur haute pression (KS1), 

4. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revindications 
25 precedentes, caracterise en ce que la seconde portion (KC2) du circuit de 

climatisation comprend un accumulateur basse pression (KS2). 

5. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revindications 
precedentes, caracterise en ce que le clapet (F31) est sensible a. un signal 

30 d'actionnement (Sact) presentant selectivement au moins un premier etat (Sactl) ou 
un second etat (Sact2), et en ce que les premier et second etats (Sactl s Sact2) du 
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signal d'actionnement (Sact) constituent respectivement les premiere et seconde 
solicitations pour le clapet (F3 1). 

6. Dispositif de freinage suivant la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
5 comprend au moins deux moteurs de frein (F4, F5) mus par le servomoteur (F3) et 
adoptant selectivement un etat mecaniquement verrouille du frein de parking ou un 
etat passif sans verrouillage mecanique du frein de parking, un generateur (Gcom) 
de signal de commande propre a produire selectivement un signal de commande 
(Scorn), et un circuit (Clog) de combinaison de signaux, ce circuit de combinaison 
10 de signaux delivrant au clapet (F31) le signal d'actionnement (Sact) dans son 
premier etat (Sactl) en reponse a la detection simultanee du signal de commande 
(Scorn) et de 1'etat sans verrouillage mecanique du firein de parking des moteurs de 
frein (F4, F5). 
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Figure unique 
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